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CURSO PARA LA OBTENCION DE LA ACREDITACION PARA DIR IGIR
INSTALACIONES DE RADIODIAGNOSTICO

ORGANIZACION:
SC2 (Entidad homologada por el Consejo se Seguridad Nuclear) y el Col-legi Oficial de
Veterinaris de Barcelona.

FORMACION HOMOLOGADA:

Titulo Acreditativo de Director de Instalaciones de Radiodiagnostico Veterinario homologado
por el Consejo de Seguridad Nuclear es necesario para poder trabajar con rayos X en
Veterinaria.

OBJETIVO DEL CURSO:

El objetivo del curso es dar la formacidon necesaria para que el alumno pueda alcanzar la
Acreditacion del Consejo de Seguridad Nuclear, para dirigir instalaciones de
radiodiagnéstico médico general , segun establece el Real Decreto 1891/1991 (B.O.E. n° 3
de 03-01-92) sobre instalacion y utilizacion de aparatos de rayos X con finalidad médica.

La superacidon de la evaluacién final comportara la concesién del citado diploma de
acreditacion, sin necesidad de ningun tramite. Para tener derecho al examen final, los alumnos
inscritos deberan asistir a la totalidad de las clases. El Consejo de Seguridad Nuclear es muy
exigente al respecto.

PROGRAMA DEL CURSO:

12 sesion. Viernes de 10 a 14.30 h. (4 horas de teo ria)

-Estructura atomica. Estructura del atomo. Unidades de energia en fisica atomica. Ondas
electromagnéticas. Excitacion o ionizacion.

-Interaccion de electrones con la materia. Tipos de colision. Poder de frenado y alcance.
Espectro de los rayos X.

-Interaccion de los fotones con la materia. Atenuacion de fotones. Tipos de interaccion de
fotones. La formaciéon de la imagen radioldgica desde el punto de vista de la interaccion.
Absorcion y dispersion de fotones. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces de rayos X.
Magnitudes y unidades radioldgicas. Exposicién X. Dosis absorbida D. Dosis equivalente H.
Dosis efectiva He. Aspectos generales referidos a todas las magnitudes. Magnitudes de interés
en la dosimetria del paciente.

22 sesion. Viernes de 16 a 19 h. (1 hora de ejercic ios / 3 horas de teoria)
-Caracteristicas fisicas de los equipos y haces de rayos X. Elementos de un tubo de rayos X.
Curvas de carga. Dispositivos asociados al tubo de rayos X. Caracteristicas de la radiacion
producida por tubos de rayos X. Sistemas de imagen. Deteccion y medida de las radiaciones.
-Control de calidad de instalaciones y calibracion de detectores. Introduccion. Medida de la
radiacion de un tubo de rayos X. Métodos directos e indirectos. Determinacion de la calidad del
espectro. Determinacion del kilovoltaje pico. Determinacion del s). Fotoexposimetro (Fototimer)
y dispositivos-tiempo (mA-producto intensidad asociados de seguridad. Calibracion, verificacion
y margen de utilizacién de los distintos tipos de detectores.

-Criterios generales de la Proteccién Radiol6gica. Concepto y objetivos de la proteccion
radiolégica. Organismos competentes en proteccidn radiolégica. El sistema de proteccion
radiologica. Criterios de justificacion y optimizacion en proteccién radiolégica. Limites de d05|s
para trabajadores profesmnalmente expuestos y en miembros deI publlco Reco

-Proteccion radiolégica operacional. Clasificacion de los trabajadoréS profEs
expuestos. Vigilancia de las zonas de trabajo. Sistemas de acceso y cont
personal en cuanto a la radiacion. Examen de salud previo y perlodlco Rec m
ICRP con repercusion en proteccion radiolégica operacional. Blln

3?2 sesion. Sabado de 9 a 13.30 h. (4 horas de teori a)
-Fundamentos de la deteccibn de radiaciones.
Comportamiento del detector frente a las caracteristicas del
radiacion.
-Detectores utilizados en instalaciones de radiodiagnéstica.
electrénico y equivalencia en aire. Contadores proporci



Dosimetria personal basada en la ionizacion gaseosa. Dosimetros de termoluminiscencia
(TLD). Emulsién fotografica. Detectores de semiconductor. Instrumentos de deteccidén para
dosimetria en haz directo. Radiobiologia.

-Mecanismos de accién. Respuesta celular. Mecanismos de accién de la radiacién sobre un
material biolégico. Mecanismos de accibn y curva de relacibn respuesta-dosis.
Radiosensibilidad. Respuesta celular a la radiacién. Factores que influyen en la respuesta
(fisicos, quimicos y biolégicos).

-Respuesta sistémica y organica total. Respuesta sistémica a la radiacion. Respuesta organica
total a la radiacion (adulto, embrién y feto). Efectos tardios de la radiacion: somaticos y
genéticos. Factores de riesgo y de ponderacion. Estimacion de riesgos durante el embarazo.
Criterios de la ICRP sobre efectos radiobiolégicos. Recomendaciones de la ICRP con
repercusion en conceptos radiobioldgicos.

42 sesién. Sabado de 16 a 19 h. (3 horas de practic  as en el hospital)

-12 préactica. Medida de los niveles de radiacién de una instalacion de radiodiagnéstico (S — 1).
Manejo de un monitor de radiacion. Medida de niveles de radiacién. Efecto distancia, tiempo y
blindaje. Radiacion primaria y radiacion secundaria. Ordenes de magnitud.

-22 practica. Se realizara en el aula el ultimo sabado.

-32 préactica. Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico (S — 3). Test de exactitud
(coincidencia). Test de linealidad. Test de reproducibilidad (repetitividad). Capa hemirreductora
e influencia de la filtracién. Coincidencia del haz de radiacion con la luz de simulacién.

52 sesion. Viernes de 10 a 14.30 h. (4 horas de teo ria)
-Proteccion radioldgica especifica en radiodiagnéstico. Aspectos generales. Consideraciones
generales. Aspectos de equipamiento de los servios de radiologia relacionados con la
optimizacién de la proteccion radiol6gica. Aspectos organizativos y de disefio del servicio de
radiologia que afectan a la dosis. Accidentes y averias en equipos con repercusién en la
proteccion radiologica.

-Aspectos particulares de proteccion radioldgica en distintas unidades de radiodiagnéstico.
Normas basicas de proteccion en unidades de radiografia béasica. Normas basicas de
proteccion en unidades de radiologia general con radioscopia. Normas basicas de proteccion
en unidades de radiologia especial (incluyendo TAC, digital, mamografia y angiografia).
Normas bésicas de proteccion en unidades modviles. Normas bésicas de proteccion en
radiologia pediatrica. Normas basicas de proteccién en radiologia dental. Normas basicas de
proteccion en radiologia para otros usos (incluyendo podoldgico, veterinario y densitometria
Osea).

-Garantia de calidad en instalaciones de radiodiagnostico. Aspectos generales de la garantia
de calidad en instalaciones de radiodiagndstico. Control de pelicula radiogréafica y del sistema
de visualizacion de imagen. Control de generadores y tubos de rayos X. Control de
intensificadores y monitores de television. Control de imagen radiogréafica y su relacion con la
dosis.

-Aspectos generales legales y administrativos. Ley 25/1964 sobre energia nuclear y
reglamentos que la desarrollan. Ley de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear (Ley
15/1980). Reglamento de proteccién sanitaria contra las radiaciones ionizantes. Real Decreto
1891/1991 sobre instalacion y utilizacion de aparatos de rayos X con fines de diagndstico
médico. Comentarios sobre otras normas de aplicacion a equipos e instalaciones de
radiodiagnéstico médico.

-Aspectos legales y administrativos de ambito nacional. Gestion técnica y administrativa de
instalaciones y de personal. Procedimiento de declaracion y registro de _les |
instalaciones de rayos X con fines de diagndstico médico. Caracteristicas t&€
de radiodiagnéstico. Especificaciones técnicas para la utilizacion de las i
radiodiagnéstico. El diario de operacién. Archivos e informes. Requisitos
operacion. Sanciones.
-Directrices y normas de ambito europeo. Legislacion y norpdati
Directivas que la desarrollan. Guias y documentos comunitario
de normalizacién.
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62 sesioén. Viernes de 16 a 19 h.

-Seminario y ejercicios dedicados a repasar los aspectos operacionales de la proteccion
radiologica (controles de calidad, responsabilidades, uso de dosimetro personal, limites de
dosis, proteccion radiolégica operacional...)

-Seminarios de repaso. Funciones del titular de la instalacion y del personal de operacion.
-Examen de prueba.

72 sesion. Sabado de 9 a 13.30 h.

-Correccién examen de prueba

-22 practica. Disefio de una instalacion de una instalacion de radiodiagnostico médico (S - 2.1).
Distribucién y disefio. Célculo de blindajes. Clasificacion y sefializacion. Estimacion de la dosis
anuales de los trabajadores profesionalmente expuestos en una instalacion deradiodiagnéstico
(S - 2.2). Estimacion de la dosis en el paciente sometido a una exploracion radiologica.

82 sesion. Sabado a las 16 horas
-Examen final para la obtencion de la acreditacién (tipo test de 100 preguntas)

PROFESORADO:

-J.Cortadellas Torruella. Doctor en Medicina y Cirugia. Gerente de CMAP S.A., Servicio
Médico Especializado reconocido por el Consejo de Seguridad Nuclear y de SC2 Formacié S.L.
-A.Navarro Sabaté. Doctora en Ciencias Bioldgicas y Licenciada en Bioquimica y Biologia.
Supervisora Responsable de la Instalacién Radiactiva IRA-2105 y técnico de la UTPR en la
Universidad de Barcelona.

-A.B. Munté Carrillo. Doctor en Ciencias Biolégicas y Licenciado en Bioquimica y Biologia.
Supervisor Responsable de la Instalacion Radiactiva del Parc Cientific de Barcelona.
-N.Gonzalez Cinca. Doctora en Ciencias Biolégicas. Investigadora de la Universitat de
Barcelona.

-A. Coll. Licenciada en Ciencias Fisicas. Técnico de proteccion radioldgica de la empresa
ACPRO S.L.

-A. Vigil. Licenciada en Ciencias Fisicas. Técnico de proteccion radioldgica de la empresa
ACPRO S.L.

-Joan Riu. Licenciado en Ciencias Fisicas. Técnico de proteccién radiolégica de la empresa
ACPRO S.L.

FECHAS:
5, 6, 12 y 13 de noviembre de 2010

HORARIO:

Viernes 5 de noviembre (de 10 a 14.30 y de 16 a 19 horas)

Sabado 6 de noviembre (de 9 a 13.30 y de 16 a 19 horas)

Viernes 12 de noviembre (de 10 a 14.30 y de 16 a 19 horas)

Sébado 13 de noviembre (de 9 a 13.30 y a las 16 horas examen final)

TARIFAS:
Colegiados del COVB: 375 Euros
No colegiados del COVB: 430 Euros

LUGAR DE CELEBRACION: COVB (Av. Republica Argentina, 25 -Barcelona-) y las practlcas
en hospital (falta por determinar)

DOCUMENTACION
-Dos fotografias
-Fotocopia compulsada por ambas caras del titulo académico
-Fotocopia del DNI

-Fotocopia del carnet de colegiado si procede
-Impreso de matricula
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INSCRIPCIONES:

Col-legi Oficial de Veterinaris de Barcelona. Teléfono 932112466. Fax 932121208.

depformacio@covb.cat (Marta Palau)
http://.www.covb.cat




